LOGICA Curso 2013-2014 12 evaluacion 28 - octubre - 2013

Apellidos Numero de matricula
Nombre Calificacion
1. Formalizar en el lenguaje de la l6gica proposicional (2 puntos)

a) Los siguientes enunciados:

e Si no entrena pero hace estiramientos después del partido, no tendrd una lesion. Pero basta con que no
haga estiramientos después del partido y entrene, para que tenga una lesion.

Identificamos las proposiciones que hay en los eados:
- Entrenar:p

- Hacer estiramientos después del partido: q
- Tener unalesién: r

Formalizamos los enunciados:
(-pAQ) - =r, (-qAp) —>r

e Es suficiente comprar la botella para ser coleccionista, pero es necesario abrir la botella para disfrutar su
contenido.

- Comprar la botella: p

- Ser coleccionista: q

- Abrir la botella: r

- Disfrutar del contenido de la botella: s

Formalizamos el enunciado:
(P-g)a(s—-1)
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b) Los siguientes razonamientos:

e Siempre que voy a la facultad, cojo el metro. Hoy no iré a la facultad. Luego hoy no cogeré el metro.

- Iralafacultad: p
- Coger el metro: q

Formalizamos el razonamiento:
P-4
- p
E Qg

e Noiré a Barcelona si no cojo el tren. No conoceré la Sagrada Familia a no ser que vaya a Barcelona. No he
conocido la Sagrada Familia. Por lo tanto, no he cogido el tren.

- IraBarcelona: p
- Cogereltren: g
- Conocer la Sagrada Familia: r

Formalizamos el razonamiento:
—lq — —lp
-rv p (sinovoy a Barcelona, no conoceré la Sagradailia: —-p — -r)

o también (ir a Barcelona CN paracmer la Sagrada Familia+ p)
-r
E-q
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2 - Decir si las siguientes afirmaciones son veedasl (V) o falsas (F). Si la respuesta es negdaca
porqué, y si es afirmativa escribir la correspontéielefinicion o teoremarespuesta correcta +0,5,
respuesta incorrecta -0,5, nota minifa (2 puntos)

Una féormula bien formada A se dice que es contingente si existe al menos un contramodelo de dicha férmula A

FALSO. Se dice que una férmula es contingenteisteal menos un contramodelo y también un
modelo de dicha férmula A.

Si existe un modelo del conjunto de férmulas Al, A2, ..., An y también de la férmula B, podemos afirmar que B es
consecuencia logica de A1, A2, ..., An

FALSO. B es consecuencia l6gica de Al, A2, ..., Amgiexiste un modelo de Al, A2, ..., An
gue sea contramodelo de B.

Si A1 JA2 [... OAn B es insatisfacible, podemos afirmar que B es consecuencia ldgica de Al, A2, ..., An

CIERTO. Ya que al no existir un modelo de la conjan de la conclusién negada con las
premisas, no se cumple que existe modelo de lasigas y contramodelo de la conclusion.

Un sistema de célculo deductivo es valido si para toda formula A tal que |= A, existe una prueba en dicho

calculo (F A)

FALSO. Un sistema de célculo deductivo es valideesa toda formula A deducible en dicho
calculo (|- A), dicha formula A es consecuenciadad|= A).
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3.- Demostrar que se cumple la relacion de consem@uffigica en la siguiente argumentacion (no pueden
utilizarse tablas de verdad ni el método de resm)c

(p-9q)-(g-r)FEp-(q-1)

A B (2 puntos)
Recordatorio:
- N |==8B = [paratodai (i(A=V OparatodoAcl = i(B)=V)
- T |# B = [kiste i tal que (A =V OparatodoAel O i(B)=F

*) La via directa parece complicada: cada impli@ad/ se abre en dos posibles casos a estudiar.
*) Probamos la via indirecta (construccion de ontamodelo) : buscamos i tal que i(A)=Vi(B) = F

- iB)=F=ip->(q-r0s)) O~ ip)=V y ig-rls)=F

0-iP=Vv| y i@=V vy iOs)=F

™~
iN=F o is)=F

ler caso: i(r) =

iA)=i((p-9q)-(a-r))=F
V Vv V F
Vv F

2° caso:| i(s)=H Nuevamente hay dos interpretaciones

Hay dos interpcaines, segun sea i(s)

iA=i((p-9g)-(g-r1))=?? depende de como sea i(r)r eSiV, entonces
V V vV ??
\%
i(A)=i((p-9q)-(q-r1))=V
V V vV V
\% \%

Hemos encontrado una interpretacion, i(p) = #a)r) =V i(s) = F, que hace verdadero el
antecedente A y falsa la conclusion B (contrdeto) .

= No hay consecuencia logica
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4. Demostrar la siguiente deduccién con el calculo deduccién natural, justificando cada paso (2 puntos)

1-

T[(p-q)-(g-1)]EpPp->(q-T)

(P-a)-(g-r)

p

qU-p
p-q
- T

premisa

supuesto

supuesto

introd OJ 3
conmutatividad, def- 4
modus ponens, 5, 1
modus ponens 3, 6
intr - 3,7

intr - 2,8

(Nota: no es la Unica solucién, aunque si la mas corta)
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5. Demostrar que la siguiente estructura deductivaegcta usando ehétodo de Resolucion

T[-sO(r-t),m-r-(p-q),t-=r] |0 =sO-(-q0p)
Al A2 A3 B

(2 puntos)

- Forma Normal Conjuntiva de premisas y de négade la conclusion:
FNC de A1: -41(-rOt) (interdefinicion de- )

FNC de A2: -—f1(p - q) (interdefinicionde-)=r0(p-qgq) (doble negacionkE

= rd(-pOq) (interdefinicibnde.) = rO-pq (asociatividad)
FNC de A3: =td-r (interdefinicién de-)
FNCde-B: - (-§l-(-qAp)) = --sl--(-qAp)) (DeMorgan) =

= sO(-gOp) (eliminacionde -)= (sO-q)0O(sOp) (distributivitad )

- Forma Clausular (FC) de A1A2 [ A3 0-B:
{=s,-r0t, rO-p0qg, -tO=r, sO-q, sOp}

- Resolucion:

1. -s
-r 0Ot
rd-pUq
-t O-r
s -q

o v A wWwN

sUp

-gq (de ClyC5)

. p (deClyCe)

9. rU-p (de C3y C7)
10. r (deC9yC(C8)

11. t (deCl0yC2)

12. -t (deCl0y C4)

13. 0 (deCllyC12)

% N



